Die Messung startet automatisch.
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Weitere Informationen
finden Sie in der Be-
dienungsanleitung
und im Web auf
www.sonel.pl/de

Das Messgerat an den untersuchten Stromkreis anschlieRen.
oo | il o @@ ¢ Messsequenz
Q

® 1e0rst | 2200325 |

und Ordner
— it 1 aus der Liste
= S auswahlen.
evs
-
« T+ 8 &

N | il |- @ ¢ In jedem
®

14 futomessurement - ZiszZpenc Einstellungs-
BB 88| | feld die Art des
o[ [0 @e-ED | Messgerdts,
die Installati-
= @m|| | onsparameter
_ und andere
o[ BE [ W[on . @5 -00 erforderli-
= I T B & cheDaten
eingeben.

Die Taste START driicken, um die Messungen zu star-
ten. Befehle in der Anzeige befolgen.
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Einstellungen eingeben
= Grenzwertbewertung

Das Messgerat an den Zielpunkt anschlieBen.

Die Messung startet automatisch.
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Die Taste START driicken, um eine neue Messung
zu starten.
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Unter zur Verfligung stehenden Elementen dasjenige auswahlen,
das in das Messverfahren aufgenommen werden soll. Neben
Standardmessungen sind auch verfiigbar:

= Kurztextinhalte,

= Sichtpriifung.
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Messverfahren erstellen
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Fiihren Sie die Messung durch und wahlen Sie .
Zum Standort des gespeicherten Messpunktergebnisses navigieren.
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Das Messpunktergebnis mit dem Symbol | speichern.
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Das Messverfahren wird mit der Taste | gespeichert. Es
erscheint ein Dialogfenster, in dem der Name des Messverfahrens
einzugeben ist.
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Sonel MPI-540 / MPI-540-PV

Installationspriifgerat

= 12V Ladeanschlufl

= USB-Anschluss (PC Verbindung)
= USB Anschluss (Speichermedium)
= Micro-SD Speicherkarte

Zangenanschliisse
11, 12, I3 - Rekorder
R - Erdungsmessung

Messeingange

— Rekorder N Buchse

—— ES Buchse zur Messung
des spezifischen Erd-
widerstandes

Messung

Kontakt-
elektrode

Signalisierung

von Messung
und Batteriestatus

Befestigungen
fir Tragegurt

MPI-540 - MPI-540-PV
Niederspannungsmessungen

g‘; Z, Fehlerschleifen-Impedanz L-N

gtlj Z . Fehlerschleifen-Impedanz L-PE

g},’ Z pemeny Fehlerschleifen-Impedanz L-PE mit RCD
’;). R,  Isolationswiderstand

é;”” RCDI, Ausldsestrom RCD

{7’ RCDY, AuslosezeitRCD

é“j" RCD,,, Automatische Messungen RCD

R Widerstand

X

R

conr  Durchgangsmessung mit =200 mA

1-2-3  Phasensequenz
U-V-W  Drehfeldmessung
R. Erdungswiderstand

Om Spezifischer Erdwiderstand

AU Spannungsabfall

s PPPECHD

Lux Lichtstéarke

ﬁ Erste Schritte

- my

EIN/AUS

@EON+RARTTL

Touchscreen

MPI-540-PV

Messungen von PV-Anlagen

Isolationswiderstand =
solationswiderstan 1
Durchgangsmessung mit I=+200 mA

Erdungswiderstand

Spannung des offenen Kreises

KurzschluBstrom

Test des Wechselrichterfeldes

>

(1)  Ppriifgerit einschalten > > Ergebnis speichern

Funktionssymbole
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Zurtick

Speichern

Letzte Messung anzeigen
Zurlick zum Hauptmenti
Auswahl

Mehr Symbole anzeigen
Element hinzufiigen
Element bearbeiten
Suche

Element l6schen

Menii schlieRen

MPI-540 - MPI-540-PV

Recorder

LIVE Modus
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“ Zeitlaufdiagramm

Il. Oberschwingungen
Aufnahmeanalyse

[WS Zeitlaufdiagramm
Il. Oberschwingungen
@ Energiekostenrechner

Energieverlustrechner
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Messmethode auswahlen.
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Einstellungen eingeben

= Messleitungslange L

= Erwarteter Kurzschlussstrom |,
= Art und Wert der Sicherung

@ Die Taste START driicken, um die Messung zu starten.
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Einstellungen eingeben
= Messspannung
= Messmethode
= Widerstandsgrenzwert

@ Die Taste START driicken, um die Messung zu starten.

© nazor | vsoran |

Nl o @

Flaupter-
TeoTa N2t gebnis
® Bewertung
Re=11,9
et M Z2usitzliche
u=010v wlmvly @& Ergebnisse

- CEEEE

© nzae| s |

Nl | @ ¢
@

WA ok
2018-07-21 11:12:02 [lls, = 202,40
Re=20270
® 5 =022%
Re=11,9Q

Reyuax = 2000

vy || w[EE @ [ W

« R

Spannungsabfall

Zref=— 2V

| (n) |y
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+ Die friihere Messung mit Zref= --- zuriicksetzen, wenn das noch
nicht getan wurde.

+ Den Grenzwert fiir den Spannungsabfall AU,,, eingeben.

+ Die Art der Sicherung der zu priifenden Schaltung eingeben.

Uy
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| A = |
ZREF

= Das Messgerat vom Referenzpunkt des gepriiften Netzes wie
bei der Messung von Z  trennen.

= START driicken.
Uy
B
AN —
B=0

= Die Einstellung von Zref auf Z andern.

= Das Messgerat an den Zielpunkt wie bei der Messung von Z,
anschliefen.

= START driicken.

Spezifische Erdwiderstand

Das Messgerat an den untersuchten Boden anschlieen.
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Einstellungen eingeben

= Messspannung

= Abstand L zwischen den Elektroden
= Widerstandsgrenzwert

@ Die Taste START driicken, um die Messung zu starten.
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Das Messgerat an den untersuchten Stromkreis anschlieBen
und den Messmodus auswahlen.

!

[&
RCD &

PEN XX

m

i
i

N |l o @@ %
®
ta=--—-s

th>300 ms

U=2390V xmn 10mA }V x1An | x0.5 Ev
f=50,0 Hz v [v Ok

p. A
. * u C #
Einstellungen eingeben

= RCD I, Nennstrom

= Multiplikator des Stromes |,
= Messstrom

= Untersuchter RCD

= Messspannung U

Die Taste START driicken, um die Messung zu starten.
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Das
Messgerat
an den un-
tersuchten
Stromkreis
anschlieRen.
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Einstellungen eingeben - Priifgeratmodus (komplett/standard) und:
= RCD I, Nennstrom

= Multiplikator des Stromes |,

= RCD / Messstrom

= Untersuchter RCD

= Messspannung U,

Die Taste START driicken, um die Messung zu starten.
Untersuchten RCD nach jedem Ausl6sen reaktivieren,
bis die Messung endet.
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Isolationswiderstand

Messung auswahlen.
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Motordrehrichtung

SchlieBen Sie das Priifgerat am
Motor an

Drehen Sie die Motorwelle manuelle
nach rechts
"
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@

§ \ Uy=131V
Uy=485V
Uy=260V

. ]

Angezeigte Pfeile rechtsrotierend
geben an, dass der Motor sich im
3-Phasen Netz nach rechts dreht.

Angezeigte Pfeile linksrotierend ge-
ben an, dass der Motor sich im 3-Pha-
sen Netz nach links dreht.
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= = Das Messgerat
an den Zielpunkt
4 H anschlieRen.

Die Priifung startet
automatisch.

‘ ) Phasensequenz richtig, im Uhrzeigersinn.
( i Phasensequenz falsch, gegen den Uhrzeigersinn.

Beleuchtungsstarke

© 1410:54 | 2018-07-21 |

N il oo @ ¥
@

# Reoaw A Loxmeter
Riso Ln-pe= === Q Uison-pe= ==V
Riso min E [—J— IX E=--fc
5,00 MQ |
verv = ‘[x e - L) @
‘ 5
OO e 2 I I A
Einstellungen eingeben Einstellungen eingeben
= Messung = Stérkengrenzwert

= Messspannung
= Messdauer
= Widerstandsgrenzwert

@ Die Taste START drticken, um die Messung zu starten.
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Das Messgerat an der Sonde anschlieRen.
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Erdungswiderstand (PV) Kurzschluf3strom I

“ ' Strom und Leistung auf AC- und DC-Seite des Inverters und sein Wirkungsgrad n, PI(PV)

o '“°5:“|‘°"""'”| N | il [ o @D % von trennen. An die PV-Modulkette Giber den PVM-1 Adap{er und Nulluna der M S b > MeSSkonﬁguratlon
L Bhaiffr o die Adapter der MC4 Steckverbinder das Messgerét anschliefen. ulung der Messzange. @© o705 | 2020.01.28 (%] @ IR #x | W sroenee| X | &
READY! I inverter measurement configuration - 2020-01-28 07. inverter ®

u
RE =--Q S 5 Den Wechselrichter ausschalten oder das untersuchte Objekt da- Nullung der Messzange. sonz b
e N von trennen. An die PV-Modulkette tiber den PVM-1 Adapter und
die Adapter der MC4 Steckverbinder das Messgerat anschlieRen. Eocenpe e LEE AL
U=027V 1=0,01 A Af 75vFv @& @] Fv m ' =
C-PV 40A }' | C-5(A) }v
s Single phase, DC + 1-P }v ‘
- # W o
= 3
Einstellungen eingeben i | N @ - L= =} P
= Messspannung
= Messmethode Stellen Sie dig Pare}meter des gepriiften Wechselrichters im
= Widerstandsgrenzwert Setup-Bildschirm ein:
- = Netzsystem — es stehen zwei Typen zur Wahl:
) i . LOOB 9 » Einphasig, DC + 1-P
@ Die Taste START driicken, um die Messung zu starten. . Wahlen Sie diesen Systemtyp im Falle einphasiger Wechsel-
richter mit einem Wechselstromausgang aus.
@ os:7:34 | 2020:07-1 B sostee , ¥ - . » Dreiphasig, DC + 4-P
B sl 81t s " Hauplr WO”ciclme ascafres | .llll | 100% \d © 03.17.34| 2zn-n7-m Bl ssotree | -llll | 100% ¥ Es ist nur mdglich, den Wirkungsgrad der dreiphasigen
e 2 gebnis A omocmng Vierleiter-Wechselrichter zu messen (Sternsystem mit
READY! 2018-07-21 11:12:02 U - v ) Neutralleiter).
® Bewertung e © Uoc =V © g = Wirkungsgrad des Herstellers — der vom Hersteller erklarte
Re=11,9 Uocste =V Uocistem = 20,00V Uppisra ==V Uossrom = 20,00V Wirkungsgrad Dieser Wert wird verwendet, um den gemesse-
Feiur 2000 Zusitzliche AUnr = — % Aosme =1 % ) . . nen mit dem erklérten Wirkungsgrad zu vergleichen.
Ergebnisse or - ] AUgc =---% Alocwnx=17% = Typ DC-Messzange - die Auswahl der Messzange fiir die
u=o19v wlzvly & [= o g D _., l .- IEEE ‘ 0060 .- R < ‘ Im Falle eines 3-Phasen-Wandlers wird bei der Messung Strommessung auf der DC-Seite des Wechselrichters.
3 o > ‘ - o - R v m- ‘ — v — I o - EEREL v~ v die Symmetrie der Ausgangsstrome und -spannungen auf = Typ AC-Messzange — die Auswahl der Messzange fiir die
ot der AC-Seite angenommen. Strommessung auf der AC-Seite des Wechselrichters.
7 o . . § = AC-Frequenz - die Nennfrequenz des Wechselstromausgangs
. . vom Wechselrichter.
Y 81 il [os 5 ¢ A!Il_e PLufpatr)ame:er elngtebenf deln o der T =Lt Alle Priifparameter eingeben ped — t;
. - Mmgeltunmgs en:pera L;rr:) d('amM e essl?ug © Te:n emptera_urNI dul * T, - Umgebungstemperatur, sofem die Messquelle der Temperatur = Luft E L3 Nachdem die erforderlichen Parameter eingestellt wurden (Icon @)
I oeor2t iz [lln.- ¢ _BeZt:at:uﬁgesr:tg:kseo em die Messquelle der femperatur = Modu » T, — Modultemperatur, sofer die Messquelle der Temperatur = Modul — § N konnen unmittelbar entsprechende Messungen durchgefiihrt werden.
" 3~ Destre » G - Bestrahlungsstarke
R-=1190 © * Limit — Einstellung des Wertes von AU, . » Limit - Einstellung des Wertes von AU . : e
=11 A = M - Photovoltaik-Modul aus der Datenbank des Messgerétes « M = Photovoltaik-Modul aus der Datenbank des Messgerates Zur aktuellen Anzelge navigieren
weonv || wiEHE © EEE © orszos|aooras|  (H] 1@ IR ex | W arcoree] X &
% @ Driicken Sie die START Taste. Ggf. die Zange emeut zuriicksetzen. Driicken Sie die A Linnoss nsuipent . " . . | Q
= 2 START Taste. T
AC/DC 16.03 3397 - -
DC - - 3282 - 3235 = 1.464
L 0.087 1473 0.000 0.624
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L3 - - — — -
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Isolationswiderstand (PV) Kontinuitit der Verbindungen (PV) "" : o I - - .
—— ¢
© 13:04:03 | 2018-07-21 | N | .llll | 100 GED ¥ ' [READY! ]
Die Messung wird analog zur Isolationswiderstandsmessung TS | o 2] <= =3 -
durchgefiihrt. READY! 2018-07-21 13:43:59 n m = === /0
Nnom = === % = AC/DC Zeile:
Der Isolationswiderstand muss zwischen dem positiven Pol n = - 0/0 o »In der Spalte n wird der Wirkungsgrad des Wechselrichters
(DC+) und der Masse sowie zwischen dem negativen Pol R = _0 00Q d M, max = 1,0 % n,, als Verhaltnis der Wirkleistung der Wechselstromseite zur
(DC-) und Masse gemessen werden. Fiir diesen Zweck: RoghTia==— T Wirkleistung der Gleichstromseite angezeigt:
= Die Erdung mit der Buchse R . des Messgerétes, die P W]
30;;] L(ijnieRmit der Bti%r;se R,séhd ye;&inden, ith:rét die Aiozirs bm“ . * > # 0l = AC : . 100%
ethode R ., auswahlen und die Messung starten,
e oV —— = die DC- Linie mit der Buchse R g, verbinden, im Gerét die p ) ) o . DC
1=0A Methode R, auswihlen und die Messung starten. / Mit dem Icon b k.onnen die im Bildschirm angezeigten Daten »In der Spalte n, wird die Differenz zwischen dem gemesse-
Einstellungen eingeben ausgewahlt werden: nen und dem er-klarten Wirkungsgrad des Wechselrichters
» Grenzwertbewertung * Stréme am Eingang (1) und Ausgang (1), angezeigt:
: ) i = Leistungen am Eingang (P,.) und Ausgang (P,.), =n 1% -n %
Das Messgerat an den Zielpunkt anschlieBen. = Wirkungsgrad des Wandlers () und Differenz zwischen dem o= Ml %1 = 101
gemessenen und vom Hersteller er-klarten Wirkungsgrad des wobei n),_ der erklérte Nennwirkungsgrad des Wechselrich-
] i Wechselrichters (n,). ters, der im Konfigurationsbildschirm eingegeben wurde, ist.
® o522 20204 | Bl 2608 wolne | .I||| | 100 @ ¥ B Iy
_ Limit auswéhlen, um das Kriterium fir die max. Differenz zwischen - Die Zelle DC zeigt die Parameter der Gleichstromseite des Wech-
/ dem gemessenen und vom Hersteller erklarten Wirkungsgrad des selfichters, wie Spannung, Strom, Wirkleistung, Wirkenergie.
lsc = - A @ Wechselrichtersein-zustellen. = Die mit der Wechselstromseite verbundenen Werte werden in
[ lscstc = - A lsosrom =~ A Ig 8 den folgenden Zeilen angezeigt: L1 und Z.
Alge=—% Alsounx =% o : " g
- ) - T il Ggf. die Zange erneut zuriicksetzen. @ bmsse iibernehmen und spelem
S S \ i \ " _ START driicken. Die aktuelle Anzeige wird tbernomrmen
. I T - L und auf dem Hauptbildschirm angezeigt.
Die Messung startet automatisch. ©® o8:18:44 | 2020-07-10 Bl ssotree | -llll | 100% ¥ ©® os:18:44 | 2020-07-10| Bl ssotree | -Illl | 100% ¥
. & © 154626 | ieora | Nl oo @ ¥ Haupter- ‘
READY! 2018-07-21 13:46:14 gebnls n m [ fep— % @ r] m 22 % @
Vor der Messung von ISC und Priifung des Wechselrichters die C-PV Messzange ® Bewerung Noom = % Noom = 34.%
zurlicksetzen. Dazu die Messzange an das Messgerat anschliefien. Den Dreh- R=0350Q . N Nd=-—-% —— Nd =100 % S
knopf DC ZERO am Gehause der Messzange so positionieren, dass die Strom- und é‘:gseat‘f]'l‘;z: | — ‘ —
Spannungswerte moglichst gleich Null sind. Erst dann kann die Messzange an dem
Priifobjekt angeschlossen werden. . o # b z - = 8 2 > B8
ZER S / /
Die Taste START driicken, um eine neue Messun . ) "
20 starten. 9 Mit dem Symbol ®>, zur Konfiguration der Messung wechseln. Das Messpunktergebnis mit dem Symbol [ speichern.



Aufnahmeanalyse

Aufnahme der Netzparameter

2000

Einstellungen eingeben

e 2 120 __ = Anzahl und Leitungsquerschnitte der Phasen L und Neutralleiter - Kosten verursacht durch Pﬂm Verlust
e L e (R » Langer der zu analysierenden Leiter in Meter . Kosten verursacht durch P, Verlust

Kosten verursacht durch P, Verlust
Kosten verursacht durch einen niedrigen Leistungsfaktor (groRe Blindleistung)
Kosten verursacht durch P, Verlust

T @ detoutcontiuaton = Kosten pro 1 kWh der Wirkenergie

X% 78 @ P = Kosten pro 1 kWh Blindenergie bei Leistungsfaktor PF 2 0,8
= Kosten pro 1 kWh Blindenergie bei Leistungsfaktor PF < 0,8
= Wahrung

Oberschwingungen

Messgerat anschlieRen @ Aufnahmekonfiguration N i ; i
@ 9 > 9 Den Rekorder entsprechend den Benutzeranforderungen konfigurieren. Uber das Symbol @) zum Im Display werden Spannungs- und Strommittelwerte angezeigt.
Ubersichtsbild gelangen. Eine Form des Aufnahmeiibersichtsmeniis auswahlen.
® 165926 | 2018-07-27 | (%] @] e | i saceree| JY| @@ % Im Menti die Option Aufnah- —— ——
" . - -3~ AL .2 i
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